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Esta cantidad coincide con una evaluación previa de la
FAO (La Larga Sombra de la Ganadería) publicada en
2006, aunque está basada en un análisis mucho más
detallado que incluye refinamientos metodológicos
mucho mayores y conjuntos de datos mejorados. Las
contribuciones relativas no pueden ser comparadas
debido a que difieren los períodos de referencia.
Alrededor del 44% de las emisiones del sector son en
forma de metano (CH4). El resto está casi en partes igua-
les entre N2O (29%) y CO2 (27%). Las cadenas de pro-
ducción animal emiten:
- 2.0 gigatoneladas de CO2-eq de CO2 por año, o 5% de
las emisiones antropogénicas de CO2 (IPCC, 2007).
- 3.1 gigatoneladas de CO2-eq de CH4 por año, o 44% de
las emisiones antropogénicas de CH4 (IPCC, 2007).

- 2 gigatoneladas de CO2-eq de N2O por año, o 53% de
las emisiones antropogénicas de N2O (IPCC, 2007).
- Las emisiones de hidrofluorocarbonos (HFCs) son mar-
ginales a una escala global.

Emisiones por especie y por commodity.
El ganado bovino es el que más contribuye
El ganado vacuno es el principal contribuyente, con cerca
de 4.6 gigatoneladas de CO2-eq, representando un 65% de
las emisiones del sector. El ganado de carne (productor de
carne y de productos no comestibles) y el ganado lechero
(productor de leche y de carne, además de productos no
cometibles) generan una cantidad similar de emisiones GEI.
Los cerdos, aves, búfalos y pequeños rumiantes  tienen
niveles de emisión mucho menores, con cada especie
representando entre 7 y 10% del total sectorial (Figura 1).

La ganadería tiene una importante
contribución en el total de emisiones

inducidas por el hombre

El total de emisiones de gases con efecto invernadero (GEI) a partir de las cadenas agroindustria-

les de producción animal se estima en  7,1 gigatoneladas de equivalentes en dióxido de carbono

(CO2-eq) por año (para el período de referencia 2005). Eso representa el 14,5% de las emisiones

producidas por el hombre cuando se considera la estimación más reciente del Panel

Intergubernamental sobre Cambio Climático (IPCC, 2007) sobre el total de emisiones antropogéni-

cas (49 millones de gigatoneladas de CO2-eq para el año 2004).
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Carne bovina: la commodity 
con más emisiones totales y con
mayor intensidad de emisión
Cuando se suma al resto de la cadena, la
carne bovina contribuye con 2.9 gigatonela-
das de CO2-eq (41% del sector), la cadena
del ganado lechero contribuye con 1.4 giga-
toneladas de CO2-eq (20% del sector). Luego
sigue la cadena porcina con 0.7 gigatonela-
das (9%), la de búfalo para leche y carne
(8%), la de aves para carne y huevos (8%), y
la de pequeños rumiantes para leche y carne
(6%). El porcentaje restante corresponde a
emisiones de otras especies aviares y de pro-
ductos no comestibles. 

Cuando las emisiones son expre-
sadas sobre una base por proteína, la carne
es la commodity con la mayor intensidad
de emisión (cantidad de GEI emitida por unidad de pro-
ducto), con un promedio de más de 300 kg CO2-eq por
kg de proteína, seguida por la carne y leche de peque-
ños rumiantes, con promedios de 165 y 112 kg CO2-eq

por kg de proteína, respectivamente. La leche de vaca,
los productos de pollo y de cerdo tienen menor intensi-
dad de emisión promedio, todos por debajo de 100 kg
CO2-eq por kg de proteína comestible (Figura 2).
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Figura 1 – Estimación global de emisiones por especie*



40 [ Tecnología Láctea Latinoamericana Nº 79 ] 2013

[ S u s t e n t a b i l i d a d ]

>

Hay grandes diferencias en
intensidad de emisión entre
productores
En el caso de los productos de rumiantes especialmen-
te, pero también en cerdo y en aves para huevos y carne,
las intensidades de emisión varían mucho entre produc-
tores (Figura 2). Diferentes condiciones agroecológicas,
prácticas agronómicas y manejo de la cadena agroin-
dustrial explican esta heterogeneidad, observada tanto

dentro como entre los sistemas de producción. Es en
esta variabilidad -o brecha entre productores con las
emisiones más altas y más bajas- donde se pueden
encontrar muchas opciones de mitigación. 

Principales fuentes de emisiones
Las emisiones a partir de la producción, procesamiento
y transporte de forrajes corresponden a cerca del 45%
de las emisiones totales del sector pecuario. La fertiliza-
ción de cultivos forrajeros y la deposición de estiércol
sobre pasturas genera cantidades sustanciales de emi-
siones de N2O, representando en conjunto cerca de la
mitad de las emisiones producidas por la producción
forrajera (es decir, alrededor de una cuarta parte de las
emisiones totales del sector). Alrededor de un cuarto de
las emisiones derivadas de la producción de alimento
animal está relacionado con el cambio de uso de la tie-
rra (Figura 3). 

Entre los materiales forrajeros, el pasto y otros
forrajes frescos son responsables del la mitad de las
emisiones, en su mayor parte debido a la deposición de
estiércol sobre las pasturas y cambio de uso de la tierra.
Los cultivos para alimentación animal suman un cuarto
adicional de emisiones, y todos los otros materiales ali-
menticios (subproductos de cultivos, residuos de culti-
vos, harina de pescado y suplementos) aportan el cuar-
to restante (Figura 3). 

La fermentación entérica es la segunda mayor
fuente de emisiones, contribuyendo con cerca del 40%
del total. El ganado bovino emite la mayor parte del CH4

entérico (77%), seguido por los búfalos (13%) y los
pequeños rumiantes (10%). Las emisiones de metano y
de óxido nitroso a partir del almacenamiento y procesa-
miento de estiércol (excluyendo la aplicación y depo-
sición) representan cerca del 10% del sector. Las emi-
siones asociadas con el consumo de energía (directa-
mente o indirectamente relacionadas con combusti-
bles fósiles) están en su mayor parte relacionadas con

Figura 2 – Intensidad de emisiones globales por commodity



la producción de forrajes y alimentos para
animales, y con la fabricación de fertili-
zantes en particular. Cuando se suma a lo
largo de la cadena, el uso de energía con-
tribuye con cerca del 20% del total de
emisiones del sector pecuario. 

Principales vías de emisión
El grueso de las emisiones de GEI se origi-
nan a partir de cuatro categorías de pro-
cesos: fermentación entérica, manejo del
estiércol, producción de forrajes y consu-
mo de energía. 

Emisión de metano por fermentación
entérica. Los rumiantes (bovinos, búfalos,
ovejas y cabras) producen CH4 como parte
de su proceso digestivo. En su rumen (pre-
estómago), la fermentación microbiana
rompe las cadenas de carbohidratos hasta
simples moléculas que pueden ser digeridas
por los animales. El metano es un subpro-
ducto de este proceso. Las raciones poco
digestibles (fibrosas) originan más emisio-
nes de CH4 por unidad de energía ingerida.
Las especies no rumiantes, como los cerdos,
también producen CH4 pero las cantidades
son mucho menores en comparación. 

Emisiones de metano y oxido nitroso a
partir del manejo de estiércol. El estier-
col contiene dos componentes químicos
que pueden llevar a emisiones de GEI
durante su almacenamiento y procesa-
miento: materia orgánica que puede ser
convertida en CH4, y nitrógeno que lleva a
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Figura 3 – Emisiones globales a partir de las cadenas ganaderas
por categoría de emisión
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emisiones de N2O. El CH4 es liberado a partir de la descom-
posición anaerobia de la materia orgánica. Esto ocurre en
su mayor parte cuando las heces son manejadas en forma
líquida, tal como en lagunas profundas o tanques de
almacenamiento. Durante el almacenamiento y procesa-
miento, el nitrógeno es en su mayor parte liberado a la
atmósfera como amonio (NH3) que puede ser más tarde
transformado en N2O (emisiones indirectas).

Emisiones de dióxido de carbono y óxido nitroso a
partir de la producción, procesamiento y transporte
de alimento para animales. Las emisiones de CO2 se
originan a partir de la expansión de los cultivos forraje-
ros y de las pasturas dentro de hábitats naturales, lo
cual causa la oxidación del carbono presente en el suelo
y la vegetación. Ello también se origina a partir del uso
de combustible fósil para fabricar fertilizantes y para
procesar y transportar alimentos para animales. Las
emisiones de N2O provienen del uso de fertilizantes
(orgánicos o sintéticos) para producción de forrajes y de
la deposición directa de heces sobre las pasturas o
durante el manejo y aplicación de estiércol sobre los
potreros cultivados. Las emisiones directas o indirectas
de N2O pueden variar mucho de acuerdo a la tempera-
tura y la humedad, y al momento de aplicación, por lo
que su cuantificación está sujeta a una alta inexactitud. 

Emisiones de dióxido de carbono a partir del consumo
de energía. El consumo de energía ocurre a todo lo
largo de las cadenas agroindustriales con producción de
emisiones de CO2. A nivel de la producción de forrajes,
el consumo de energía está relacionado principalmente

con la producción de fertilizantes y con el uso de
maquinaria para manejo de cultivos, cosecha, procesa-
miento y transporte. También se consume energía en el
sitio de producción animal, tanto directamente a través
de operaciones mecanizadas como indirectamente para
la construcción de edificios y de equipamientos.
Finalmente, el procesamiento y transporte de commodi-
ties de origen animal incluye un ulterior uso de energía.

Fuente: Enfrentando el cambio climático a través de la gana-
dería. FAO 2013 
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Publicación de la FAO:
Enfrentando al cambio climático a través de la ganadería

La FAO publicó a fines de 2013
una evaluación global de las emi-
siones originadas en la ganadería
y de las oportunidades de mitiga-
ción. El documento* aparece en
momentos en que el cambio cli-
mático está transformando los
ecosistemas planetarios y amena-
zando el bienestar de la actual
población y de las generaciones
futuras. Según el informe, para
mantener el incremento de la
temperatura global por debajo de
los 2° Celsius y evitar un desastre
ecológico y social se necesitan
con urgencia profundos cambios
en las emisiones globales. El sec-
tor ganadero mundial contribuye
con una proporción significativa a
las emisiones antropogénicas de
gases con efecto invernadero

(GEI), pero puede también aportar
una parte significativa de la nece-
saria mitigación. Este documento se
refiere a las acciones posibles a des-

arrollar en esa dirección, ya que “Se
requieren urgentemente acciones
concertadas y colectivas de todos los
participantes en el sector para ase-
gurar que sean implementadas
estrategias de mitigación, tanto las
ya existentes como las más prome-
tedoras para el futuro”. El documen-
to puede encontrarse en:
www.fao.org/docrep/018/i3437e/i3
437e.pdf

*Gerber, P.J., Steinfeld, H., Henderson, B.,
Mottet, A., Opio, C., Dijkman, J., Falcucci,
A. & Tempio, G. 2013. Tackling climate
change through livestock – A global
assessment of emissions and mitigation
opportunities. Food and Agriculture
Organization of the United Nations
(FAO), Rome.


